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С.В.Костарев, Ю.С.Остроумова,С.Д.Ханин
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методическиеипедагогическиеподходы.
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Theregulationsforupdatingthecontentandorganizationofphysicseducationin
militaryuniversitiesareformulatedandjustifiedintheinterestsofdevelopment
inthescientificandtechnologicaldirectioncarriedoutinthem.Methodological
andpedagogicalapproachesleadingtotheimplementationoftheseregulations
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Однойизважнейшихцелейотечественноговысшегообразованияв
современныхусловияхявляетсяподготовкаспециалистов,способных
обеспечитьтехнологическиесуверенитетилидерство.Особенноостро
последнеевостребовановвоенно–профессиональнойдеятельностикак
требуемоедлядостижениякачественногопревосходстванадпротивни-
ком.Вэтойсвязипередвоеннымивузамивовесьроствстаетзадача
развитиявосуществляемойвнихподготовкенаучно–технологического
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направления.Впредшествующихработах[1–3]рассматривалисьре-
сурсыимеханизмырешенияэтойзадачи.
Характеризуясуществующеесостояниедел,следуетпризнать,что

научно–технологическоенаправлениевобучениифизикеприподготов-
кевоенныхспециалистовнаходитсявзачаточномсостоянии.Влите-
ратуреимеютсятолькопринадлежащиеавторамработы,посвященные
актуализациирассматриваемойзадачиипоискуподходовкеереше-
нию(например,[1–3]).Наповесткедня—определениеиобоснова-
ниенеобходимыхдляразвитияобучениявнаучно–технологическом
направленииусловийивозможностейихреализациивпрактикеобу-
ченияввоенныхвузах,чемупосвященанастоящаяработа.
Важнуюрольвразвитиинаучно–технологическогонаправленияв

подготовкевоенныхспециалистовможетидолжноигратьобучение
физике.Какнаука,физикаявляетсятеоретическойбазой,ориентиро-
вочнойосновойидвижущейсилойразработкииреализацииотвечаю-
щихзапросамвременитехнологий;какучебнаядисциплина—сферой
развитияключевыхвнаучно–технологическойдеятельностиумений
полученияиприменениянаучныхзнанийвцеляхрешениязначимых
дляпрактикизадач.
Необходимымиусловиямирезультативностиобученияфизикеврас-

сматриваемомаспектеявляютсяприоритетвегометодико–технологи-
ческомобеспечениибазовыхконцептовнаучно–технологическогооб-
разованияиследованиевпостроениисодержанияиорганизацииучеб-
ногопроцессаотвечающимимподходамиспособам.Возможностям
реализацииэтихусловийвпрактикеобученияввоенныхвузахипо-
священанастоящаяработа.
Наосновепроведенногосдидактическихиметодологическихпози-

цийанализазапросовисодержаниянаучно–технологическогообразо-
ваниявкачествеегоосновных,подлежащихреализациивпостроении
содержанияиорганизацииобученияфизике,определеныследующие,
взаимосвязанныемеждусобойконцепты:
—фундаментальностькакдостаточнаяосновательностьприобрета-

емыхобучающимисянаучныхзнанийдлясущностногоизученияпро-
блематикиперспективныхнаправленийнаучно–технологическогораз-
вития,обоснованногоопределениятребующихсвоегорешениязадачи
конструктивногоучастиявнем;
— методологичностькакосновательностьвпланеовладенияобу-

чающимисялогико–операциональнойструктуройполученияиприме-
нениянаучныхзнанийвцеляхрешенияпрофессиональнозначимых
технологическихзадач,егометодамиисредствамиосуществления;
—актуальностькаксоответствиесодержанияобученияуровнюсо-

временныхнаукиитехнологии,егообращенностькнаучнымзна-
ниям,проявившимсвоюэффективностьиобладающимзначитель-
нымпотенциаломдальнейшегопродуктивногоприменениявнаучно–
технологическомразвитиивближайшейиотдаленнойперспективах;
—системностькакинтегративноеединствосодержательнойипро-

цессуальнойсторонобученияфундаментальнойиприкладнойсостав-
ляющихвсодержанииобучения,знанийобобъектеипроцессеих
полученияиприменения;
—проблемнаядетерминированностькакприоритетнеобходимости

решениязначимойдляпрактикипроблемы(проблемнойзадачи)во
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всехзвеньяхтребуемойдлянегодеятельности:целеполагании,выборе
иреализацииподходов,методовисредств,анализеполучаемыхре-
зультатовиихкритическойоценке;
— контекстностькакследованиеворганизацииобразовательного

процессадоказавшимвобразовательнойпрактикесвоюэффективность
условиям,формамиметодамнаучно–технологическогообразования,
приоритетобучениячерезцеленаправленнуюактивнуюдеятельность.
Требуемаядляреализацииэтихконцептоввпрактикеобучения

физикемодернизацияегосодержанияиорганизацииснеобходимостью
должнавключатьвсебяследующее.

1.Расширениеподлежащегоосвоению
информационногополя

Характеризуясуществующеесостояниедел,во–первых,нельзяне
признать,чтосодержаниеобученияввоенномвузефизикевинфор-
мационномаспектедалеконеполностьюотвечаетзапросамкфунда-
ментальнымзнаниямкакнеобходимымспециалистудлясущностно-
гоидейственногоизученияпроблематикиипередовыхдостижений
научно–технологическогоразвития.Этосвязано,преждевсего,согра-
ниченностьюотводимогонаобучениефизикевремени.
Разрешениюпротиворечиямеждунеобходимостьюивозможностя-

миинтеграциивсодержаниеобученияактуальныхврассматриваемом
аспектезнанийможетспособствоватьприменениеразработанныхме-
тодическихприемов,предполагающихосуществлениесопоройнатра-
диционноизучаемыйматериалраспространениеанализаосваиваемых
модельныхпредставленийиегометодовнановые,представляющие
интересобъектыипроцессы,атакжеширокоеиспользованиеметода
аналогий[4].
Во–вторых,содержаниеобучения физикенеоправданносильно

академично,неотражаетвдолжноймереинженерныйпотенциалфи-
зическихзнаний,тотфакт,чтомногиефизическиенауки,такие,на-
пример,какэлектродинамика,квантоваяфизика,сегодня,посуществу,
становятсяинженерными.
Вэтойсвязи,вподлежащемосвоениюсодержанииобученияфи-

зикеснеобходимостьюдолжнаприсутствоватьинформация,вырази-
тельнодемонстрирующаярольфизическихзнанийвразработкеипри-
менениисовременныхтехнологий.Будучиотвечающимприоритетам
обученияфизикеисистемноинтегрированнымсфундаментальными
знаниями,введениетакойинформацииспособствуетдостижениюце-
лостностисодержанияобучениякакнеотъемлемогоатрибутанаучно–
технологическогообразования.
Неменеесущественнымявляетсяиотражениевсодержанииобу-

чениябазовойролифизическихзнанийврешенииизобретательских
задач,чтоакцентируетсявразвитойеготехнологии[5,6].
В–третьих,строящеесякакпроекциясуществующихнаучныхзна-

ний,содержаниеобучениястольфактологично,чтозаегозанавесом
остаютсяцель,процесс,методыисредстваприведшейкполучению
этихзнанийдеятельности,ихрольвпоследующемразвитии.
Такоеположениеделсочевидностьюнаходитсявпротиворечиис

достижениемцелевойустановкинаучно–технологическогообразования
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наобучениедеятельности,ограничиваетвозможностииспользованияв
нембогатейшегометодологическогоресурсафизики.
Винформационномаспектепреодолениесуществующейдиспропор-

циимеждупредставляемымизнаниямиобобъектахинаправленной
наихизучениеиприменениедеятельностивнемтребует,покрай-
неймере,интеграциивсодержаниеобучениявыразительныхприме-
ров,демонстрирующихэффективностьфизическихподходовиметодов
врешенииактуальныхтехнологическихзадач.Связьприобретаемых
здесьзнанийстеоретическимипридаетимдолжнуюдляиспользо-
ваниявразличныхобластяхдеятельности широту.Вобщемплане
следуетстремитьсяквзвешенномусочетаниювсодержанииобучения
физикеинформационнойиметодологическойнаправленности.
Наконец,нельзянеотметить,чтовпредоставляемомобучающим-

сяматериалепрактическиотсутствуютсведенияобосуществленныхв
последнеевремяиосуществляемыхвнастоящемактуальныхнаучных
исследованияхиихприложениях.
Длявосполненияэтогодефицитапреждевсегонеобходимовклю-

чатьвинформационноеобеспечениеобученияфизикенаиболеезна-
чимыепервоисточники,такие,например,какотражающиевыдающие-
сядостижениянаучно–технологическогоразвитияНобелевскиелекции
XXIвека.Важнымресурсомвэтомаспектеявляетсяивзаимодействие
военноговузасведущиминаучнымиинаучно–образовательнымицен-
трами,выполняющимиисследованияипроектымировогоуровня.

2.Качественныеизменениявпостроенииипроцессе
развертыванияучебногоматериала

Рассматриваяпостроениеипроцессразвертываниясодержанияобу-
ченияфизикевзеркаленаучно–технологическогообразования,нель-
зянезаметить,чтоонистрадаютфрагментарностьюистатичностью,
чтонаходитсявпротиворечиисустановкойнаприобретениеобучаю-
щимисясистемныхзнанийиовладениеимиприсущиминаукоемкому
решениюприкладныхзадачлогикииметодологии.
Сохраняетсясостояниедел,выразительноохарактеризованноеав-

торомработы[7,с.101]:«Нынешниеучебникипохожинасобрание
отгадокнанезагаданныезагадки.Безвопросовответыбесполезны.
Длянихнеподготовленапочва,ионипадаюткаксеменанаасфальт.
Чтобыоблегчитьучебник,забортвыбрасываетсяименното,чтодела-
етновыезнанияинтересным—динамиказнания.Нетольковопросы
порождаютответы,ночтоещеболееважно,ответыпорождаютновые
вопросы.Искусствозатушевыванияэтихвопросов,«заметаниямусора
подковер»(повыражениюР. Фейнмана)достигловнашихучебни-
кахвысокогоуровня...Пренебрежениеважнымприемомразвитияте-
мывнынешнихучебникахобусловленожеланиемсказать«понемногу
обовсем».Врезультатеэто«все»,окоторомговоритсядообидного
«немногое»,незатрагиваетученика,оставаясьчуждымдлянего».
Средствомпреодоленияфрагментарностивпостроенииучебного

материаламожетбытьвведениевнегостержневыхлиний,вокругко-
торыхонгенерализируется.Важнымкритериемотборатематикитаких
содержательныхлинийявляетсясоответствиеприданиюобучениюопе-
режающегохарактера,основательностидляразвитияобучающихсяв
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ближайшейиотдаленныхперспективах.Предпочтениедолжноотда-
ватьсяфизическимзнаниям,ужеполучившимзначимоепрактическое
применениеврешенииответственныхтехнологическихзадачиоблада-
ющимобоснованнойрезервностьювдальнейшемиспользованиисвоего
инженерногопотенциала.
Особоговниманиязаслуживаетгенерализациявпостроениисо-

держанияфизическогопрактикумакакобладающегозначительнымв
планеподготовкикнаучно–технологическойдеятельностиобразова-
тельнымиресурсами[8].Средствомгенерализациисодержанияпрак-
тикумаявляетсяегопостроениенеизразрозненныхпосвоейтема-
тикезаданий,какэтоимеетместообычновсуществующейпрактике
обучения,аизцикловэкспериментальныхзаданийпоизучениюпред-
ставительнойвинформационномиметодологическомаспектахфизики
определенныхклассовобъектов,объединенныхобщимфункциональ-
нымназначением[9].
Вчастиразвертыванияучебногоматериаланеобходимпереходот

доминирующейвпрактикеобученияегостатичнойформыкдинамиче-
скойразвертке,следуялогикеиметодологииполученияиприменения
подлежащихосвоениюзнаний,чтопридаетимнетолькоинформацион-
ную,ноиметодологическуюосновательность.Последнееснеобходи-
мостьюпредполагаетотражениевсодержанииобученияособенностей
современнойметодологиинаучногопознания,преждевсего,частопро-
являющуюсявзначимыхпрактико–ориентированныхисследованияхее
нелинейность.
Будучиразвертываемымдинамическимобразом,содержаниеобуче-

ниядолжнопоследовательноотражать:

•контекстипостановкуизучаемойпроблемы;

•преследуемыепоисково–познавательнойдеятельностьюцели;

•используемыевизучениипредставляющегоинтересобъектаподхо-
ды,методыисредства;

•концепциюирезультатырешенияпроблемы;

•практическоеприменениенаучныхзнанийизначениедостигнутого;

•тенденциииперспективыбудущегоразвития.

Приэтомподачаучебногоматериаладолжнабытьтакой,чтобыон
затрагивалнетолькоинтеллектуальную,ноиэмоциональнуюсферу
обучающегося.Переднимдолжныпройтиперипетиипоисковойдея-
тельности,ондолжен«пережить»трудностипервооткрывателей,пре-
одолениеэтихтрудностей,восторгнаучногооткрытияиегопрактиче-
скогоиспользования.

3.Созданиеусловийдляпродуктивногообучения
черезсамостоятельнуюдеятельность

Требуемаявнаучно–технологическойдеятельностисамостоятель-
ностьдолжнаформироватьсянапротяжениивсегообученияввузе,
начинаясфундаментальныхдисциплин,ккаковымотноситсяфизика.
Последняязанимаетздесьособоеположение,всилуналичиявозмож-
ностейосуществлениянафизическомуровнецелостного,логически
завершенногонаучно–технологическогорешениязадач.
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Реализацияоткрываемыхобучениемфизикевозможностейвэтом
аспектетребуетсозданиявобразовательномпроцессеусловий,обеспе-
чивающихмаксимальновозможнуюактивностьобучающихсявосвое-
нииучебногоматериала,приданиесодержаниюпоследнегопредписы-
ваемойпсихологиейпрофессиональногообразования[10]ролипред-
метасамостоятельнойдеятельности.
Кнаиболеезначимым,рекомендуемымкосуществлениютаким

условиям,относятсяследующие.
Во–первых,проблемностьсодержанияобучения,выступающаякак

стимулпознавательногоинтересаи,следуяпсихологии[11],развития
мышленияитворческихспособностейличности.
Эффективнымподходомкреализацииэтогоусловияявляетсяобос-

нованноесдидактическихиметодологическихпозиций широкомас-
штабноепредставлениесодержанияобучениявзадачно–деятельност-
нойформе[12]приобязательномсоблюдениипроблемностизадачкак
вихпостановке,такивпроцессерешения —выбореегометодови
средств,анализеиизысканиивозможностейприменениярезультатов.
Последниедолжныноситьобучающийхарактер,раскрыватьсодержа-
ниеподлежащихосвоениюпонятийипредставлений,бытьэффектив-
нымивопределениии,видеале,впроверкевозможностейиспользо-
ваниявинтересахдостижениязначимыхдляпрактикицелей.
Во–вторых,обучениенетолькорешениюзадач,нои,специаль-

но,методамихрешениявовсейприсущейфизикеихсовокупности—
натурномуэксперименту,физическомуиматематическомумоделиро-
ванию,методамкомпьютернойфизикивихприменениикизучению
реальныхобъектовипроцессов.
Направляющимивобученииметодамрешенияпроблемныхзадач

могутслужитьразработанныевтеориииметодикеобученияфизике
подходы[13–19].Существенноважнымздесьявляетсяотражениев
учебномпроцессеинтегративногоединстваподлежащихосвоениюме-
тодоввихприменениикрешениюконкретныхзадач.
В–третьих,актуализациявобученииприсущихнаучно–техноло-

гическомурешениюпроблемосновныхвидовпоисково–познавательной
ипрактическойдеятельности:

•самообразовательной,направленнойнапреодолениенедостающих,
выходящихзарамкиучебныхпрограммфизическихзнаний;
•информационно–аналитической,направленнойнаизучениесостоя-
нияпредставляющегоинтересвопроса,выявлениеимеющихсяпро-
блемныхзон,анализинформативностииспользуемыхметодовидо-
статочностидоказательнойбазы,конструированиеновогознанияв
проблемнойсреде;
•практико–ориентированнойисследовательской,направленнойнане-
обходимуюликвидациюимеющегосядефицитазнанийпосредством
самостоятельнойэкспериментальнойитеоретическойработы;
•организационной,состоящейвизысканииипривлечениикрешению
стоящейзадаченеобходимыхресурсов.
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4.Приоритетовладенияпроцессомнаучно–технологической
деятельностиворганизацииобучения

Будучисоставляющейподготовкикнаучно–технологическойдея-
тельности,обучениефизикевсвоейорганизациидолжнопреследовать
какприоритетнуюцельовладенияобучающимисяеепроцессом.
Длядостиженияэтоговсоответствиеснаучно–технологической

деятельностьюдолжныбытьприведеныметодыисредстваорганиза-
цииучебногопроцесса.Используемыевнемобразовательныетехноло-
гиидолжнывыполнятьфункциюмоделированияпроцессанаукоемкого
решениязначимыхдляпрактикизадач.
Внаиболееполноймереэтомусоответствуетпроектно–исследова-

тельскийметодобучения,вкоторомдетерминантомвыступаетнеоб-
ходимостьвыполненияконкретногозадания(решениясформулирован-
нойвегологикепроблемнойзадачи),асредством —исследователь-
скийпоиск[20].Организацияпроцессаобучениянаосновепроектно–
исследовательскогометодаоткрываетвозможностидеятельностного
формированиявостребованныхуниверсальныхуменийнаучнойипрак-
тическойдеятельности,примененияфундаментальныхзнанийдляре-
шенияпрактическихзадач,раскрытия,развитияиреализациитворче-
скихспособностейобучающихся.Развитыевпоследнеевремявтео-
риииметодикеобученияфизикеподходы[4]могутслужитьбазой
дляорганизациинаосновепроектно–исследовательскимметодомвсех
традиционныхвидовзанятийпоизучениюсоответствующегоучебного
материала.
Опираясьворганизацииобученияфизикенапроектно–исследова-

тельскийметод,вобразовательномпроцессемогутбытьорганизова-
ныпробыпосамостоятельномуизучениюпрофессиональнозначимой
проблематики.Эффективнымиформамизанятийвреализациитаких
пробявляютсяисследовательскийпрактикумиэкспертныйсеминар
[21,22].Такогородазанятиясопределенностьюспособствуютфор-
мированиюуобучающихсявостребованнойвнаучно–технологической
деятельностисубъектностивтакихееважныхпроявлениях,каккри-
тичностьмышления,егоиндивидуальныйстиль,способностейкгене-
рацииновых,продуктивныхидей,аргументированномуихобоснова-
нию,практическомувоплощениюпринятогорешения.
Взаключениеотметим,что,будучисистемнореализованными,ука-

занные,направленныенаразвитиевобразованиинаучно–технологи-
ческогонаправленияизменениявсодержаниииорганизацииобучения
физикеспособствуютиповышениюегопотенциалаврешенииобщеди-
дактическихзадачформированияуобучающихсяинтеллектуальныхи
психологическихкачеств,стремленияиспособностейкнепрерывному
образованию,деятельностномуприменениюегорезультатов.
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